Streszczenie

Przedmiotem pracy jest projektowanie konstrukcji nawierzchni podatnych z mieszanek
mineralno-asfaltowych z asfaltem wysokomodyfikowanym HiMA metoda mechanistyczno-
empiryczng.

Po zwiezlym wprowadzeniu w rozdziale 1, w rozdziale 2 przedstawiono przeglad lite-
ratury w zakresie trzech najwazniejszych elementéw projektowania konstrukcji metoda me-
chanistyczno-empiryczng. Pierwszym elementem sg badania materiatow warstw konstrukcyj-
nych nawierzchni, w szczegdlnosci mieszanek mineralno-asfaltowych. Drugim elementem jest
analiza mechanistyczna konstrukcji pod dziataniem obcigzenia — na nig sktada si¢ modelowanie
materiatow 1 wyznaczenie stanu deformacji, odksztalcenia i napr¢zenia w konstrukcji. Trzecim
elementem jest dobranie odpowiednich kryteriow zme¢czeniowych — dokonano przegladu
metod i kryteriow stosowanych w réznych krajach. W oddzielnym podrozdziale studium
literaturowego zebrano informacje dotyczace prac badawczych poswigconych mieszankom
mineralno-asfaltowym z asfaltem wysokomodyfikowanym HiMA i trwalosci zmegczeniowej
konstrukcji nawierzchni z nich zbudowanych.

W rozdziale 3 pracy sformulowano autorska metode prognozowania trwatos$ci oblicze-
niowej ze wzgledu na spgkania zmgczeniowe konstrukcji zawierajacych mieszanki z asfaltem
wysokomodyfikowanym, nazwang metoda podobienstwa (SiM). Metoda polega na wyzna-
czeniu wspoOtczynnikéw réwnania trwaloSci zmegczeniowej dla nawierzchni referencyjnej
z asfaltem drogowym na podstawie dowolnego kryterium spgkan zmeczeniowych, ktore ma
posta¢ rownania Wohlera (w pracy wybrano kryterium AASHTO 2004), a nastepnie korekty
tych wspotczynnikow wedtug zaproponowanych zaleznosci wynikajacych z charakterystyk
zmeczeniowych mieszanek mineralno-asfaltowych zastosowanych w ostatniej dolnej warstwie
asfaltowej, zwykle w podbudowie asfaltowej, konstrukcji (z asfaltem wysokomodyfikowanym
i referencyjnej).

Wykazano, ze stosujagc metod¢ SiM mozna prognozowac trwato$¢ zmeczeniowa kon-
strukcji nawierzchni drogowych z asfaltem HiMA, co jest trescig pierwszej tezy naukowej
rozprawy. Przeprowadzono obliczenia trwatosci zmeczeniowej konstrukeji bazujacych na ty-
powej konstrukcji nawierzchni podatnej drogi o kategorii ruchu KR5, ale z asfaltem wysoko-
modyfikowanymi i 0 zréznicowanych grubosciach warstwy podbudowy asfaltowej. Trwatos¢
obliczono na podstawie dwoch kryteriow: spekan zmeczeniowych (wg metody SiM) i defor-
macji strukturalnych (wg metody Instytutu Asfaltowego). W przypadku konstrukcji z asfaltem
wysokomodyfikowanym uzyskano znacznie wyzsze wartosci trwatosci ze wzglgdu na spekania

zmeczeniowe, niz w przypadku konstrukcji standardowych, ale nizsze wartosci trwatosci ze



wzgledu na deformacje strukturalne w stosunku do konstrukcji standardowych. Pierwsze
wynika z wyjatkowej odpornosci na spgkania zmgczeniowe, ktora charakteryzuja si¢ mieszanki
zawierajace lepiszcze HIMA, drugie z ich mniejszych sztywnosci w stosunku do mieszanek
Z asfaltem drogowym. Decydujacym o trwato$ci zmeczeniowej konstrukcji staje si¢ kryterium
deformacji strukturalnych, wynikajacych z trwatych odksztalcen podtoza.

W omawianym rozdziale sprawdzono wrazliwo$¢ metody SiM na odchytki wynikéw
badan odpornosci na zmgczenie mieszanek mineralno-asfaltowych. Metoda SiM jest bardzo
wrazliwa na te odchytki, dlatego wazne jest, by charakterystyki zmgczeniowe mieszanek byty
okreslone z jak najwigksza wiarygodnoscig. Sprawdzono rowniez, jaki wplyw na uzyskane
rezultaty analizy trwalo$ci zmgczeniowej konstrukcji podstawowych ma zastosowany w anali-
zie mechanistycznej model materiatu opisujacy mieszanki mineralno-asfaltowe oraz warto$¢
temperatury ekwiwalentnej. Zastosowanie modelu sprezystego prowadzi w tym przypadku do
zawyzonej trwato$ci zmgczeniowej konstrukcji. Podobnie przyjeta wartos¢ temperatury ekwi-
walentnej ma duzy wptyw na otrzymane wartosci trwalosci zmeczeniowej konstrukcji.

Podjeto probe weryfikacji metody SiM poroéwnujac konstrukcje z asfaltem wysoko-
modyfikowanym dla kategorii ruchu KR5 zaproponowang przez innych polskich badaczy.
Uzyskano wynik pozytywny, ale niepeiny.

W rozdziale 4 pracy, zawierajacym przyktady zastosowania metody SiM, zapropo-
nowano, poza standardowym, inne uktady warstw konstrukcji dla drog o kategoriach ruchu
KR5, KR6 i KR7 z zastosowaniem lepiszcza HIMA w jednej lub kilku warstwach asfaltowych.
W obliczeniach dazono do optymalizacji grubos$ci warstw nawierzchni poprzez zroéwnanie
trwatosci obliczeniowe] wedtug dwoch przyjetych kryteriow. Dzigki zastosowaniu asfaltu
wysokomodyfikowanego mozna budowac¢ nawierzchnie o cienszych niz dotychczas warstwach
asfaltowych, ale przy wzmocnieniu dolnych warstw konstrukcji lub podtoza.

W podsumowaniu pracy stwierdzono, ze zaproponowana metoda SiM jest przydatnym
I stosunkowo prostym w zastosowaniu narzedziem do projektowania mechanistyczno-empiry-
cznego konstrukcji nawierzchni drogowych z asfaltem wysokomodyfikowanym, rysujac kilka

dalszych tematow badawczych wartych podjecia.
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